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현장에서 증명한 건설의 미래 — 스마트 건설기술 개발, 69개월의 도전과 성과

대한민국 경제 성장의 기반을 설계하고 구축해 온 우리 건설산업은 중대한 전환점에 서 있습

니다. 데이터 기반 관리와 자동화가 산업 전반에서 빠르게 확산되는 시대에, 건설 현장은 여전

히 아날로그적 관행과 경험적 판단, 도면 중심의 전통적 방식에 머물러 있습니다. 여기에 고

령화로 인한 숙련 인력의 급격한 이탈과 안전에 대한 사회적 요구 수준의 지속적 상승이 맞물

리면서, 기존의 건설산업 패러다임으로는 미래의 인프라 수요를 온전히 감당하기 어렵다는     

현실이 분명해지고 있습니다.

2020년 4월, 이러한 절박한 위기의식을 출발점으로 스마트 건설기술 확보를 위한 국가연구

개발사업이 닻을 올렸습니다. 사업 초기부터 팬데믹이라는 전례 없는 난관과 맞닥뜨렸음에

도, 건설산업을 데이터와 기술이 이끄는 첨단 지식산업으로 재정의하겠다는 의지는 흔들리

지 않았습니다. 그것은 단순한 연구개발을 넘어, 산업의 체질을 근본적으로 바꾸려는 거대한    

도전의 출발이었습니다.

사업책임자로서 지난 5년 9개월간 가장 경계한 것은 현장과 유리된 '연구를 위한 연구'였습니

다. 스마트건설사업단으로 함께 뭉친 134개 기관의 천명에 이르는 연구자들은 "연구실 문턱

을 넘어, 현장이 납득하는 기술을 만든다"는 원칙 아래 직접 현장과 부딪히며 해답을 찾아왔습

니다. 토공 자동화, 구조물 시공 자동화, 스마트 안전, 데이터 기반 플랫폼 운용의 4대 중점분

야의 총 12개 과제를 유기적으로 연계하고, 도로 분야를 대상으로 건설 생애주기 전반을 데이

터로 잇는 '시스템 엔지니어링'의 구현에 역량을 집중하였습니다. 기술의 생명력은 현장 실증

으로 완성된다는 확신 아래, 사업 초기부터 고속도로를 중심으로 실제 공사가 진행 중인 수많

은 현장을 테스트베드로 삼아 기술의 한계를 검증하고 지속적으로 고도화하였습니다. 그 치

열한 과정을 통해 중점분야별로 이룬 주요 성과들은 다음과 같습니다.

첫째, 토공 분야의 무인화·자동화 기반을 구축하였습니다. 드론과 지상로봇이 현장의 3차원 

디지털 지도를 신속·자동으로 생성하고, 관제 플랫폼의 지시를 받은 장비가 운전자 없이 자율 

작업으로 정밀하고 안전하게 시공을 완수하는 핵심 기술을 확보하였습니다. 함께 제시한 기

존 장비 활용 기술은 중소 건설사의 스마트 건설 진입 장벽을 낮추는 데 도움이 될 것입니다.



둘째, 구조물 공사에서 '건설의 제조업화(OSC)'를 실현하였습니다. 교량의 핵심 부재를 스마

트 팩토리에서 정밀 사전 제작하고, 로보틱스 기술로 현장 시공을 자동화하였습니다. 디지털 

모델 기반의 가상 시뮬레이션은 현장 재작업을 원천적으로 차단함으로써 공기를 획기적으로  

단축할 것입니다.

셋째, 현장 안전관리를 사후 대응에서 데이터 기반의 선제적 예방 체계로 전환하였습니다. 현

장을 디지털 트윈으로 구현하고, 지능형 카메라와 IoT 센서를 결합한 AI가 위험 징후를 실시간

으로 감지함으로써 작업자의 생명을 지키고 현장 재해를 원천적으로 차단하는 안전망을 구축

하였습니다.

넷째, 분산된 기술과 정보를 '스마트 건설 플랫폼'으로 통합하였습니다. 다양한 현장 데이터를 

디지털화·규격화하고, BIM 정보를 참여자 간에 일관되게 공유하며, 클라우드 기반 플랫폼에서 

도로 건설 현장을 통합 관제하는 기술과 환경을 완성하였습니다.

연구진은 기술 개발에 그치지 않고, 새로운 기술이 시장에 뿌리내릴 수 있도록 건설기준의 제·

개정, 제도 및 정책 대안 제시, 산업계와의 긴밀한 소통을 통해 혁신 기술이 산업계 전반에 확

산될 수 있는 제도적 기틀도 다졌습니다. 이제 스마트 건설기술은 도로 분야를 넘어 국가 인프

라 전반으로 확산될 충분한 준비를 갖추었습니다. 현장에서 단련된 우리의 기술력은, 대한민

국 건설산업이 글로벌 시장에서 다시 한번 기술 선도국으로 도약하는 데 있어 강력하고 견고

한 발판이 될 것입니다.

지난 69개월의 여정 동안, 불가능해 보이던 혁신을 하나씩 현실로 바꾸어 온 연구진의 헌신에 

깊은 경의를 표합니다. 거친 현장에서 기술의 가능성을 믿고 함께해 주신 현장 실무자 여러분, 

그리고 사업의 든든한 버팀목이 되어주신 국토교통부와 국토교통과학기술진흥원 관계자분들

께도 진심 어린 감사의 말씀을 드립니다. 이 성과집이 대한민국 건설산업의 새로운 100년을 

열어가는 귀중한 밑거름이 되기를 진심으로 기원합니다.

스마트건설기술개발사업 총괄책임자 

한국도로공사 처장 조성민   
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Ⅰ. �건설산업의 현재와 미래

1. 건설산업의 현주소

2. 건설산업의 메가트렌드

3. 건설산업의 발전 방향

























Ⅱ. �스마트 건설 동향

1. 주요국 정책 동향

2. 글로벌 기술 트렌드

3. 대한민국 정책 동향

































Ⅲ. �스마트건설기술개발사업

1. 사업 추진 배경 및 목표

2. 핵심 전략 및 추진 체계

3. 사업 추진 경과
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